@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
®DE 19909826 A 1 



® Int.CI.': 

A 61 L2/14 

A 61 L 2/26 
B 65 B 55/08 
B 67 C 3/22 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 09826.3 
5. 3.1999 
7. 9.2000 



Ol 
00 

o> 
o 

o> 

lU 

Q 



@ Anmelden 

KRONES AG, 93073 Neutraubling, DE 



@ Erfinder: 

Pickel, Herbert, Dr., 93073 Neutraubling, DE; 
Achhammer, Karl-Heinz, 93086 Worth, DE 



Die f olgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zum Sterilisieren von Behaltern und Fullvorrichtung 

@ Bei einem Verfahren zum Sterilisieren von Behaltern, 
die in einer Fullvorrichtung von kontinuierlich geforder- 
ten Fulleinrichtungen gefullt warden, wobei die Behalter 
in wenigstens einer Plasma- Sterillsiereinrichtung und 2u- 
mlndest vor dem Befullen plasma-sterilisiert warden, er- 
folgt die Plasma-Sterilisation der Behalter in mehreren, in 
sterilisierfahigem Zustand kontinuierlich geforderten 
Plasma-Sterilisiereinrichtungen wahrend deren Forder- 
bewegung. Diezum Durchfuhren desVerfahrensgeeigne- 
te Fullvorrichtung waist mehrere Plasma-StGrillsiGrein- 
richtungen auf, die gemeinsam und in sterilisierfahigem 
Zustand mit einer kontinuierlichen Forderbewegung an- 
getrieben werden. 
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Die rirfindung bclrifftcin Vcrfahrcn gcniaB deiri Obcrbc- 
grifp des Ansprijchs 1 sowie eine l^ullvorrichlung gcniafi 
dein Oberbegriff dcs Anspruchs 6. 

Aus DB-A-21 06 736 isl cin Vcrfahren zurn Nicdcrdruck- 
Plasniasterilisicren von Bchaltcrn bckannu die enlweder in 
eincr abgcdichlelen Kainnicr inncn und auBen oder niillels 
eincr abdichlendcn (Jlocke nur innen iiiiL dciii Niedcrdruck- 
piasma bcaufschlagt wcrdcn. 

Aus DE-A-197 19 911 isl cin Vcrfahren zuin Hochdruck- 
Plasmasterilisicrcn von (ietrankebchallcrn in ciner (jctnin- 
kefuli- Oder VcrschlieBniaschinc bekannt. Die Gelrankebe- 
halter und ihrc Verschliisse wcrden gelrcnni in jeweils ciner 
Slerilisiereinrichlung sterilisiert, die bcini wSlcrilisieren orLs- 
fest isl. Bcispielsweise werden zwei sich langicrcndc rolie- 
rende Sterne nnLSlerilisierkamrner-rialftcn vorgeschen und 
kontinuicrlich angcLricbcn, die iin gcgcnsciligcn Bcruh- 
rungsbereich eine ortsfeste Sterilisierkammer biklen. Auf- 
grund der koniinuierlichen Forderbewegung der Gelranko- 
flaschen steht fur den Sterilisierzyklus nur extrcrn kurzc Zcil. 
zur Verfugung. Der Sterilisierzyklus ist schwierig zu sleu- 
em, hat extrem hohen Energiebcdarf bei starker Lcislunc 
und ist stdranfallig. 

Aus DE-A-196 15 735 ist ein Vcrfahren zuni Nicder- 
druck-Plasmastcrilisieren druckenipfindlicher BehalLcr be- 
kannt. Die Steriiisiereinrichtung ist eine ortsfeste Kammer, 
in der bei einem Zyklus eine groBere Behaltercharge slerili- 
siert und nachfolgend gleich gefuJlt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Vcrfahren 
der eingangs genannten An sowie eine FuUvorrichtung an- 
zugeben, riiit denen Behaiter irotz hoher kontinuierlicher 
Durchlaufrate sehr zuverlassig plasniasteriiisierbar sind. 

Die gesLellte Aufgabe wird mil den Merkinalen des An- 
spruchs 1 und den Merkmalen des nebengeordnetcn An- 
spruchs 6 gelost. 

VerfahrensgernaB werden mehrere Plasmasterilsierein- 
richtungen in sterilisierfahigein ZusUnd entsprechcnd der 
AusstoBrale der FOllvoirichtung gefordert, so daB fdr das 
Sterilisieren jedesBehSlters reiativ lange Zeit zur Verfugung 
steht, um griindlich und zuverlassig zu slerilisicren. Dabei 
konnen sich die Sterilisierzyklen aufeinanderfolgender Be- 
halter sogar zeitlich iiberlappen. Die zeillichc Steuening des 
Ablaufs jedes Sterilisierzyklus, d. h. die Vorbereilung, die 
Durchfuhrung, und das Abschliefien, ge.staltet sich einfach, 
weil sich jeder Behalter mit seiner in sterilisicrfahigeni Zu- 
stand geforderten Plasnia-Sterilisiereinrichtung mitbcwegt 
und der Sterilisierzyklus dann ablaufen kann, wenn es inner- 
halb des Arbeitsprozesses in der Fullvon ichtung am gun- 
stigsten ist. 

In der FiilJvorrichlung wird durch mehrcre und kontinu- 
ierlich vorwarls gefdrderte Piasnia-Slerilisiereinrichtungen 
ein Zeitpuffer geschaffen, dank dessen sich jeder Sterilisier- 
zyklus in seinem Ablauf problenilos gestalten laBl, wobei 
wegen Fehlens eines dominanlen Z^itdrucks Gas und 
Stromenergie cinsparbar sind, 

Bei der Vcrfahrensvarianlc gcniaB Anspruch 2 bildet jede 
Fulleinrichtung das TransporlmiUel fur eine Plasma-Sterili- 
siereinrichtung. Es lassen sich gemeinsanie Koniponenten 
gewinnbringend nutzen, da das Sterilisieren und das Fiiilen 
ahnliche Funktionen sind, beispieisweise was einen dichten 
AbschluB bei dem jeweiligen Zyklus betrifft. Ferncr ist es 
gunstig, daB uninittelbar nach deni Sterilisieren mit dein 
FUllen begonnen werden kann, so daB die Gefahr einer neu- 
crlichcn Kontanii nation nach dciii Sterilisieren gcring ist. 

Altemativ sind bei der Verfahrcnsvariante geniaB An- 
spruch 3 die Plasriia-SieriHsiercinrichtungen in einer cige- 
nen StcriUsierstreckc angeordnet, die^der Fullslreckc vor- 
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Oder nachgeordnet werden kann, jc nachdem ob die BehUltcr 
Oder die Bchaiterverschlussc zu sterilisieren sind. Der we- 
scnUichste Vorteil mchrercr kontinuicrlich in sterilisicrnihi- 
gcm Zustand gcrorderlcr Plasma-Stcrihsiereinrichtungcn 
5 liegt in dcin dadurch crzielten Zeitpuffer, der fur einen be- 
qucmen Ablauf jedes Slerilisicr/yklus nulzbar ist. Die Kin- 
wirkzeit fiir das Plasma isl reiativ kurz und betragt nur zwi- 
schcn Bruchtcilen von Sekunden oder rnelireren Sckunden. 
Jedoch komtntZeitfUrdie Vorbereiiung derPlasfiiasterilisa- 
lion und auch Zeit fur das Beseitigen der Plasinagasnii- 
schung dazu. Dies bcdcutet, daB bei den hohen, heutzutage 
in inodemcn FuUvorrichtungen erfordcrlichcn AussloBratcn 
jede Plasnia-Sterilisiereinrichtung wahrend ihres Sterilisier- 
zyklus eine betrachlliche Wegstrecke zuriicklegt. 
15 Der durch die Vielzahl der kontinuierlichcn geforderten 
Plasma-Sterilisiereinrichtungcn gewonnene Zeitpuffer laBt 
sich besonders gewinnbringend zuni Niederdruck-Plasina- 
Storilisicrcn nutzen. Die Nicdcrdruck-Plasrnastcrilisation isl 
besonders wirksam und bequcm sleuerbar, erfordertes aller- 
20 dings, den Behalter oder die Kainnier vor der Plasmabeauf- 
schlagung zumindest teilweise zu evakuieren und nach der 
Sterilisation einen Druckausgleich herzustellen bzw. ver- 
bleibendc Substanzen zu entfernen, Der rait dem erfin- 
dungsgcmaBen Vcrfahren gewoonen Zeitpuffer ermfiglicht 
25 dies in bequeirier Weise. Mit der Nicdeniruck-Plasniasieiili- 
salion wird auch der M^rteil geringeren Energieaufwandes, 
einfachcrer weil schwacherer elektrischer Gerate, und ein 
exakt dosierter Einsatz einer Plasniagasniischung erzielt. 
Die Konibinalion, gemaB Anspruch 5, mehrerer kontinuier- 
30 lich und sterilisierfahig gefonlerter Plasma-Sterilisierein- 
richtungen fur die Niederdruck-Piasniasterilisation stelli 
deshalb fiir nioderne FuUvorrichtungen ein Optimum dan 
Bei der FuUvorrichtung geniaB Anspruch 7 sind die 
Plasma-Sterilisiereinrichtungen bereits in die FuUvorrich- 
35 tung baulich iniegriert, so daB keine eigenen baulichen 
Slrukturen zum Unterbringen und Fordern derPlasma-Steri- 
lisiereinrichtungen benotigl werden. 

Alternativ sind gemaB Anspruch 8 die Plasma-Slerilisier- 
einrichtungen in einer eigenen Sterilisierstrecke angeordnet, 
40 zweckmaBigerweise in einem Sterilisierstem oder einem ge- 
radlinigen Sterilisierer, den die Behalter auf ihren Weg in 
die Fulleinrichtung bzw. aus der Fulleinrichtung durchlau- 
fen, 

GemaB Anspruch 9 sind die Fulleinrichtungen mit den 
45 Plasnia-Sterilisiereinrichtungen zweckmaBig an einem Fiill- 
rotor untergebracht. 

Altemativ sind gemaB Anspruch 10 die Plasnia-Stmli- 
siercinrichtungen und die FUlleinrichtungen in getrcnnte 
Rotoren integriert. Die Fordergeschwindigkeit der Plasma- 
50 Sterilisiereinrichtungen richtet sich hierbei nach ihrer An- 
zahl und nach dem AusstoB gefiiilter Behalter, der durch die 
Fiillergeschwindigkeit gegeben ist. 

GemaB Anspruch 11 ist eine genieinsame Steuervorrich- 
tung fiir alJe Plasma-Sterilisiereinrichtungen vorgeschen, 
55 die die Sleriiisierzyklen nacheinander oder sogar zeitlich 
uberlappend einsteueru oder ist jeder Plasma-Sterilisierein- 
richtung eine cigene, dann einfachere Steuervorrichtung zu- 
geordnet. 

Um zu vermeiden, daB die Behalter bei ihrer Forderbewe- 
60 gung von der Sterilisierstrecke zur FulLstrccke neuerlich 
kontaminiert werden, ist es gemaB Anspruch 12 zweckma- 
Big, dicsen Bereich als Reinstraum auszubilden. 
^ ZweckmaBigerweise ist gemiiB Anspruch 13 jedePlasma- 
Sterilisiereinrichtung eine Niederdruck-Plasmasierilisier- 
65 einrichtung, die sich durch die gcnauc Dosicrbarkcil der 
Plasniagasmischung und einen reiativ geringen Verbrauch 
an Plasmagas pro Zyklus auszeichnet, und auch mit reiativ 
geringen Spannungen bzw. in einem inoderaten Frequcnz- 
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bercich beiruibbar isL 

GcinaB Anspruch 14 ist fur jcdcn Bchalter cine cigcnc 
Kammcr vorgeschen, in diedcr Behallcr cingcbracht unci in 
der er dann sicrilisicrt wind, Ibile dcr Kanimcrhcgrcnzung 
konncn als Bleklrodcn ausgcbildci scin. Es ist auch dcnkbar, 5 
die Kamincr aus nichl. Iciiendcni Malerial zu bildcn und in 
odcr auBeriialb dcr Kamnicr Elcklroden, z. B. als Spulcn, 
vorzuschcn. 

CjciniiB Anspruch 15 dicntdcr Kopflcil dcr Kainincr nichl 
nur als Komponcntc dcr ublichcn FUllcinrichLung, die mil 10 
Eleincnten zumFiillen und/oderSptilen ausgcstaUet ist, son- 
dem auch zuin Evakuicrcn der Kamrner bzw. dcs Behalters, 
zur Vorbcrcitung des Niedcrdruck-Plasmastcrilisierens und 
auch zur Zufuhr dcr Plasmagasmischung. Femcr konntc in 
dein Kopflcil eine Elcklrcxlc unlcrgcbrachl scin. 15 

Allernativ ist es zweckniaBig, zum Sterilisicrcn dcr In- 
nenoberfiachc des Bchallers gcniUB Anspruch 1 6 eine Dicht- 
glockc iibcr den Bchiillcrhals zu sliilpcn. Die Dichtglocke 
konnte Teil eincr Fulleinrichtung sein, oder Teil einer von 
der Fulleinrichtung gdrenntcn Piasma-Sterilisiercinrich- 20 
tung. Zum Sterilisicrcn wild die Dichtglocke dann an eine 
Untcrdruckquelle bzw. cine Zufuhr fur eine Plasmagasmi- 
schung angcschlossen. 

GemaB Anspruch 17 konnten halbschalenartige Elcklro- 
den der Plasina-SlerilisiercinrichLung benulzl werden, die 25 
niit einem Kopfteil kooperieren, der entweder Teil einer 
Fiilleinrichlung oder einer Plasma-Slerilisicreinrichtung ist, 
und gegebenenfalls ebenfalls eine Elcklrode aufweist. 

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsformen der 
Erfindung crlaulerl. Es zeigen: 30 

Fig. 1 cine.Schcmadraufsichtauf eineerste Ausfiihrungs- 
form einer Fullvorrichtung, 

Fig. 2 eine Scheniadraufsicht auf eine zweite AusfLih- 
rungsform einer Fullvorrichtung, 

Fig, 3 einen Achsschnitl eines Details der Fullvorrichtung 35 
von Fig. 1 mit einer Fulleinrichtung, in die einePlasnia-Ste- 
rilisiereinrichtung inlegrieriist, und 

Fig. 4 eine Detail varianlc einer Plasma- Sterilisierein rich- 
tung in schematischer Darslellung. 

Eine Fullvorrichtung F gemaB Fig. 1 dienL zuin Ftillen 40 
und Sterilisicrcn von Behaltem, z. B. Raschen aus Glas 
oder Kunslstoff. Die Fullvorrichtung F weist einen Fullslern 
S auf, der roiorartig uni eine veriikale Mittelachse rotiert 
und entlang seines Umfangs regelmaBig vertcilic Fullein- 
richtungen K besilzt. In jede Fulleinrichtung K ist eine 45 
Plasma-Sterilisiercinrichtung P integrierl, die zusammen 
mil ihrer Fiilleinrichlung K und in sterilisierfahigeni Zu- 
stand mit konlinuierlicher Fdrdergeschwindigkcit rotiert. 
Bei der Bcwcgung des Fiillstems 5 durchlauft jede Fiillein- 
richtung/l^Iasnia-Sterilisicreinrichtung K, P zunachst eine 50 
Slerilisierslreckc A, dann eine Fiillstrecke B, und gegebe- 
nenfalls eine VerschlieBslreckcC. Die in Fig. 1 nichtgezeig- 
ten Behaltcr werden uber einen Zufbrderer 1 angeliefcrl, 
iiber einen Umlenkstern 2 mit konlinuierlicher Fordcrbewe- 
gung an den FuUstcrn S ubcrgebcn und von eincin Umlenk- 55 
stem 3 an eine Abfdrdemng 4 weilergefuhn. In der Fullvor- 
richtung F ist vvenigslens eine Sleuervorrichtung CU vorge- 
schen, die entweder gemeinsam fur alle Plasma-Stcrilisier- 
einrichiungen P Sierilisierzyklen einsteuert oder sind der 
Anzalil der Sterilisiereinrichtungen P cntsprechend viele 60 
einzclne Slcuervorrichlungcn CU vorgeschen. Entlang der 
Slerilisierslreckc A wird jeder Behaltcr plasniaslerilisicrl, 
ehe er gcfullt wird. 

Zum Plasmasterilisieren wird eine passende Plasmagas- 
mischung vcrwcndcu die durch hochfrcqucnlc Slrombcauf- 65 
schlagung sozusagen gezundet wird und dabei in cinem lo- 
nisierungsprozeB Keime, Geruchspartikel und dgl. vcrnich- 
let. Erfolgl die Plasma-Sterilisation bei Atmospharcndmck 
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Oder hOhcrem Druck, dann sprichi man von Hochdruck- 
Plasnia-Stcrilisieren. Wrd hingegen die Sterilisation bei gc- 
geniibcr dem Atinospharendruck verringcrlcm Druck durch- 
gcfiihrt, dann .spricht man von Niederdruclc-Sterili.salion. 
Bcide Sterilisicrverfahren konnen in der Fiillvorrichtung F 
von Fig. 1 angewendct warden. Dcr Vorzug ist jedoch der 
Niedcidruck-Stcrilisation zu geben, weil dabei wenigcr 
Plasmagasmischung und niedrigere Spannung gcbraucht 
werden, wofur dcr durch die koniinuierlich mitlaufenden 
Plasma-SlcrilisiercinrichLungcn in der Fiillvorrichtung F gc- 
schalTenc Zcitpufler gule Voraussetzungen bietel. 

In dcr Fullvorrichtung F gemaB Fig. 2 isl dem Fullslern S. 
der milFulieinrichtungen K ausgcstaUet ist, zulaufseitig cin 
Slerilisicrstem SI zugeordnet, der cine Vielzahl gleichma- 
Big vcrleiltcr Plasma-Stcrilisicrcinrichtungen P enthalt und 
mitkontinuierlicherForderbcwegung angetricben wird. Die 
Umlaufgeschwindigkeit der Plasma-Stcrilisiereinrichtungcn 
richlct sich nach der Anzahl der Plasma-Stcrilisicrcinrich- 
tungen P und der AussioBrate des Fullsiems S. In Fig. 2 wer- 
den die Behaltcr liber eine Zufuhrung 1 und einen Umlenk- 
stern 2 an den Sierilisierstcm 1 Ubergeben, bei desscn Uni- 
lauf in eincr Sterilisierslreckc A stcrilisiert, und dann in ste- 
rilisiertem Zustand an die Fiilleinrichtungen K iibergebcn 
und entlang der Fullsu^ckc B gefuUt. Fur den Fall, daB die 
Fullvorrichtung F in Fig, 2 eine VerschlieBslrecke C aufwei- 
sen soUtc, konntc ein weitercr Stcrilisierstem S2 (gestrichelt 
angcdeutet) vorgesehen sein, der ebenfalls Plasma-Sterili- 
siereinrichtungcn PI aufAveist und koniinuierlich angeirie- 
ben wird. Die Verschliisse werden iiber einen Zufbrderer 5 
zugefuhn. Die Abfiihrung der gefullten oder gefuUten und 
verschlossenen Behaltcr erfoLgt iiber einen Umlenkstern 3 
und einen Abforderer 4. Im Ubergang vom jeweiligen Steri- 
lisierstcrn SI (S2) zum Fiillslern S ist zweckmafiigerweise 
ein Reinsu-aum R (gestrichell angedeutet) vorgesehen, um 
eine neuerliche Kontami nation der sterilisierten Behalter 
(oder Verschliisse) zu venneiden. In der Fullvorrichtung F 
von Fig. 2 konnten die Behalter (die Verschliisse) hoch- 
druck-plasmasterilisiert oder nicderdruck-plasmasterilisicn 
werden. 

Fij^^erdeutlichl scheniaiisch den Aulbau einer Fullein- 
richtung K>mit intcgrierter Plasma-Sterilisiereinrichtung P, 
v^e sie inNiem Fiillstem S von Fig. 1 verwendet werden 
kann. 

Zum Plasma-Steriiisiercn (und auch zum Fiillen) ist eine 
Kanuncr 6 vorgesehen, die einen Bodenteil 7, Seitenwand- 
teile 8a, 8b (z, B. in Form von Halbschalen oder Ringen) 
und einen Kopfteil 9 aufweist. Oberhalb der Kammer 6 ist 
ein Gehause 10 angeordnel, das zu einem FUller-Ringkessel 
11 gchort. Zwischen den Kamiricrteilen sind isolierende und 
gegebenenfalls abdichtende Zwischenlagen 12 vorgesehen. 
Der Bodenteil 7 isl midels eines nur schematisch angedeule- 
ten Hcbeantriebs 13 mit darauf gcsetzlem Behalter D in 
Richtung eines Doppclpfeiles auf- und abbewegbar, z, B. 
um den Behalter D (z. B. eine Gla.s- oder Kunststoffflasche) 
in die Kammer 6 einzubringen, Durch den Kopfteil 9 er- 
sirecki sich ein von dem Gehause 10 ausgehendes Filllrohr 
14, das mit einem Einsatz 15 verbunden ist und sich in Rich- 
tung des Doppelpfeils auf- und abverschieben laBt. In Fig. 3 
isl der Einsatz 15 zum Befiilten des Behiilters D abgesenkt, 
so daB dessen ofFencs Ende verschlossen ist. Zum Plasma- 
Steriiisiercn wird der Einsatz 15 abgehoben. 

Im Gehause 10 ist ein Vcntii 16 mit einem durch einen 
Antrieb 18 verstellbaren VcntilsloBel 17 vorgesehen, der das 
Einbringen eines uber eine Leiiung 20 zugefUhrten fiUssigen 
ProdukUs iibcrwacht, wobci iiber cine Lcitung 19 auch cin 
Hilfsmcdium wie Stickstoff untcr Druck zugefiihrt werden 
kann. Uber eine Leiiung 21 laBl sich, z. B. beim Fiillen, 
Riickluft abfiihren. Eine in den Kopfteil 9 fiihrcnde Leiiung 
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22 client zum SpUlcn mil cincin TTilfsrncdiurn, z.B, Slick- 
slofT, wahrend cine in den Kopftcil 9 Rihrcndc Ixitung 23 an 
eine Zufuhr Cur cine Plasmagasrriischung anschliefibar ist. 
tihcr dnc Txiitiing 24 lafir sich dcr Kopflcil 9 und dainil. dcr 
Innenraurn der Katnmer 6 bzw. das Inncrc (ics IJchiOtcrs D 5 
an eine UnlerdruckquelJe anschlicBcn, bcispiclswcisc urn 
ein Niedervakuum in einem bespiclswciscn Bcreich von 1 
bis 10 Millibar zu erzeugen. Eine Ixilung 25 dicni schlicH- 
lich zum Einbringen eincs wcilcrcn Hillsnicdiums, bci- 
spiclswcisc H2O2. (0 

Da das Plasnia-Stcrilisiercn eine Bogcncnlladung zur lo- 
nisation des slerilisicrenden (jasgcfuisches erfordcrt, rnuB 
zum Einwirken dcs hochfrequenlen Slronis b/.w. dcr hoch- 
frequenlen Spannung wenigstens eine Hlcklrcxle li vorgese- 
hen sein, die iin Hodentcil 7, in den Wandicilcn 8a, Kb odcr I5 
im Kopfteil 9 untergebracht sein kann. Ms lilcklrodc kann 
auch eine Hochfrequenzspule verwendci wcrdcn. A Is Span- 
nungsqucllc (nicht gczcigt) laBl sich cin TTochspannungs- 
Hochfrequenz-Oszillator verwenden, dcr mil dcr jcwciligcn 
Elektrode E verbindbar und gegebencnfalls gecrdel isl. 20 

In Fi«. 4 isL als Detailvarianle eine Plasnia-Slerilisicrcin- 
richtung P angedeutet, mit der nur die AuBenseilc dcs lie- 
halters D iiii Offnungsbereich und die Tnncnobcrnachc dcs 
Behalters D behandelt werden. AnstelJe dcr in Fij». 3 gc/.cig- 
len Kaniincr 6 wird eine DichLglocke 26 ubcr den IMiallcr 15 
D gestulpl, die an dcm Gehause 10' angebracht isl und niil- 
tels einer Dichtung 27 bei 28 abdichlct. An die Dichtglockc 
26 sind die Leitungen 23, 24 fur den Unterdruck (Nicdcr- 
druckplasnia) und die Plasmagasmischung angeschlossen. 
Die Plasma-Slcrilisiereinrichtung P von Fig. 4 kann in dem 30 
Plasmastern SJ, (S2) der Fig. 2 verwendet wcrdcn und ist in 
diesem Fall nicht in die FQllcinrichtung K inicgricrL. Alier- 
nativ ist es allerdings nioglich, diePlasnia-Sterilisiereinrich- 
tung P von Fig. 4 in eine Fulieinrichtung K analog zu Fig. 3 
zu integrieren. In diesem Fall ware das Gehause 10' das Ge- -^s 
hause 10 der Fig. 3. 

Da sich bei den gezeigten Ausfuhrungsformen die 
Plasma-Sterilisiereinrichtung P niit konLinuieriicher Fordcr- 
bewegung geraunie Zeit mit dem Behaltcr D mitbewegl, 
wird eine relaliv lange Zeitspanne fur die Plasnia-Sterilisa- 4o 
tion nutzbar. Beispielsweise ist bei einer AussloBrate der 
Fullvorrichtung F von zehn Behaltern pro Sekundc cine 
Zeitspanne von 2 bis 3 Sekunden zum Slerilisiercn nutzbar, 
die bei weilem ausreicht, um den Sterilisierzyklus vorzube* 
reiten, durchzufiihren und abzuschlieSen, und gleieh danach 45 
mit dem Fullen zu beginnen. Dies sei anhand Fig. 3 wie 
folgterlautert: 

Nachdem der BehUlter D in die Kamnicr 6 eingcbrachi 
und das Fullrohr 14 in die Offnung eingedrungcn isL, ohne 
den Einsatz 15 auf die Offnung abzuselzcn, werden bei ge- 5Q 
schlossenem Ventil 16 zunachsl uber die Leiiung 24 der In- 
nenraurn der Kanmier und der Innenraurn des BehaKers E 
evakuierl, z. B. bis auf einen Druck zwischen etwa 1 bis 10 
Millibar. Danach wird uber die Leitung 23 eine besiimmtc 
Dosis der Plasmamischung eingeiassen, beispielsweise bis 55 
eiwa 10 bis 90 Gew.-% eingebracht sind. Dann wird durch 
die Strom- bzw. Spannungsbeaufschlagung eine Bogenent- 
ladung eingesleuert, die Keime, Geruchssloffe und andere 
schadliche Substanzen vernichtet. In der Folge kann iiber 
die Leitung 25 ein Hilfsmedium wie H2O2 eingebracht und 60 
gegebencnfalls auch uber die Leitung 22 mit dem Hilfsme- 
dium gespiik werden, um vorhandene Reste zu beseitigen. 
AnschlieBend wird der Einsatz 15 auf die Offnung des Be- 
halters D abgesenkt. Durch Offnen des Vcnlils 16 wird das 
Produkt cingcfiilll, untcrstiitzt durch das Hilfsmedium iiber 65 
die Leitung 19, Falls erforderlich, wird iiber die Leitung 21 
Riickluft abgefiihrt. Der stcrilisierte und gefuUte Bchalter D 
wird dann aus der Kammer 6 entnommen und gegebenen- 
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falls verschlosscn. Auch die VerschlOsse (nicht gezeigt) 
konnen plasmasterilisiert werden. lis ist denkbar, jcden Vcr- 
schluB nach Wcgbewegen des Kopftciles 19 bei mxjh in dcr 
Kammer 6 befindlichcm Behalter D aufzubringcn. Die Bc- 
hallcr werden dann kontinuierlich abgcfordert. 

Bei den vorhcrgehcnden AusfUhrungsbeispielen isl von 
einer Fullvorrichtung F ausgegangen, die mit wenigstens ei- 
nem rotierendcn Stem arbcitet. Die Plasrua-Sterilisierein- 
richtungen P lieBen sich jedoch auch bei einer ReihenfUll- 
vorrichtung verwenden, wobei sic dann ebcnfalls entweder 
in die Fulleinrichtungen intcgricrl cxier in einer vorhcrge- 
henden vSterilisierstrecke gelrennt angeordnetsind. 

Obwohl die Sterilisation mit Hochdruckplasma oder Nie- 
derdruckplasma durchfiihrbar ist, wird der Nicderdruck- 
Plasmasterilisation der Vorzug gegeben, weil durch die kon- 
tinuierliche Forderung der mehrercn Plasma-Sterilisierein- 
richiungen fur jeden Sterilisierzyklus relaliv lange Zeit zur 
Vcrfiigung stcht, die gcradc fiir die ctwas zcitaufwcndigc 
Nicderdruck-PlasmasterilLsation nutzbar ist. Die Nieder- 
druck-Plasmaslerilisation hat zudem den Vorteil geringeren 
linei7»iebedarfs, einer besseren Dosierung der Gasmischung 
und inoderaier Temperaturen, 

P^tentanspriiche 

1. Verfahren zum Sterilisieren von Behaltern (D), die 
in einer Fullvorrichtung (F) von kontinuierlich gefor- 
derlen Fulleinrichtungen (K) gefiillt werden, wobei die 
Behalter (D) in wenigstens einer Plasma-Sterilisierein- 
richtung (P) und zurnindest vor dem Befullen plasma- 
sterilisiert werden, dadurch gekennzcichnct, daB die 
Behalter (D) in mehreren, in sterilisierfahigem Zustand 
kontinuierlich gefdrderten Plasma-Stcrilisiereinrich- 
tungen (P) wiihrend deren Forderbewegung (V) plas- 
masterilisiert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in jede Fulieinrichtung (K) eine Plasma-Steri- 
lisiereinrichtung (P) eingegliedert ist und beim Plasnia- 
sterilisieren zusammen mit der Fulieinrichtung (K) 
kontinuierlich gefbrdert wird. 

3. Veifaliren nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
nct, daB die Plasma-Sterilisiereinrichtungen (P) beim 
Plasmaslerilisieren kontinuierlich enllang einer Sterili- 
sierstrecke (A) gefordert werden, die vor einer Full- 
strecke (B) der Fullvorrichtung (F) verlauft. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
nct, daB der Plasma-Sterilisierzyklus jedes Behalters 
(D) linger dauert als der AusstoB zweier aufeinander- 
folgcnder Behalter (D) aus der Fullvorrichtung (F), 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Behalter (D) niederdruckplasmasterilisiert 
werden. 

6. Fullvorrichtung (F) fiir Behalter (D), die eine Viel- 
zahl mit einer kontinuierlichen Forderbewegung (V) 
antreibbarer FuUclemente (K) und wenigstens eine 
Plasma-Sterilisiereinrichtung (P) zum Plasmasterilisie- 
ren dcr Behalter (D) aufweist, dadurch gekennzcichnct, 
daB mehrere Plasma-Sterilisiereinrichtungen (P) vor- 
gesehen und gemeinsam in sterilisierfahigem Zustand 
in einer kontinuierlichen Ffirderbewegung (V) antreib- 
bar sind. 

7. Fullvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in jede Fulieinrichtung (K) eine Plasma- 
Sterilisiereinrichtung (P) eingegliedert ist. 

8. Fullvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gckonn- 
zeichnet, daB die Plasma-Sterilisiereinrichtungen (P) in 
einer cine FUllslrccke (B) in der Fullvorrichtung (F) 
vorausgehenden Sterilisierstrecke (A) angeordnet sind. 
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9. FUllvorrichlung nach Anspruch 7, dadurch gekcnn- 
/.eichnct, daB die Fullcinrichtungcn (K) mil den 
Plasina-Sierilisiereinrichlungcn (P) in cincni Fullrolor 
(5) angcorrinct sind. 

10. FuHvorrichlung nach Anspruch 8, dadurch go- 5 
kcnnzcichnel, daB die Plasina-Stcrilisicrcinrichtungcn 
(P) in cincni cinem Fullrolor (S) zugcordnctcn Sterili- 
sicrslcm (SI, S2) angcordncl sind, voreugswcisc in dcr 
Anzahl dcr Fulleinrichiungen (K) bzw. in geringercr 
Oder groBcrcr A n/ah 1 . I *> 

11. Fiillvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gc- 
kcnnzeichncU daB fiir jc<ic oder Fiir allc Plasnia-Slcrili- 
siereinrichlungcn (P) cine Stcucrcinrichtung (CU) vor- 
gesehcn ist, niil dcr ein Slcrilisicr/.yklus einsleuerbar 
isl; dcr langcr daucrt als der AussloB zwcicr aufcinan- 15 
derfol gender B eh alter (D) aus dcr Full von*ich lung (I^- 

12. Fulivorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kcnnzcichnel, daB zumindCvSl dcr Dbcigang von dcr 
SlcrilisicnsUrccke (A) in die FuUslrecke (B) als Rein- 
slraum (R) ausgcbildei isl. 20 

13. FuHvorrichlung nach Anspruch 6, dadurch gc- 
kennzeichnel, daB es sich urn Nicderdruck-Plasma-Ste- 
rili siereinrichlungcn (P) handelt 

14. FuUvorrichlung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB jcde Plasiiia-SLerilisierciurichlung 25 
(P) einc einen Bchaller (D) aufnehinendc, inchrleiligc 
Kanuner (6) mil Wand- und/oder boden- und/odcr 
kopfleilseiligcn Elektroden (E) aufweisl. 

15. FuHvorrichlung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Kopftcil (9) der Kainnier als mil 30 
einer Zufuhr (23) fiir eine Plasinagasmischung und 
ggfs. einer ElekU-ode (E) ausgestalleler Full/Spiilkopf 
ausgcbildei isl. 

16. FuHvorrichlung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzcichnct, daB zum Plasma-Sterilisicren nur des 35 
Bchallcrinncrens eine auBen uber den Bchaller (D) 
sliilpbarc Dichlglockc (26) vorgcsehen und an eine 
Plasniagasnjischungszufuhr (23) und eine Unlerdruck- 
quelle (24) anschlicBbar isl. 

17. FuHvorrichlung nach Anspruch 6, dadurch ge- 40 
kcnnzcichnel, daB jede Plasma- Slerilisiercinrichlung 
(P) halbschalcnanige Elektroden (E, Ka, 8b) aufweisl, 
die mil einein Kopfleil (9) koopcricren, der zum Eva- 
kuicrcn und zum BcfuHen des Behallers (D) mil einer 
Plasniagasmischung an eine Unlcrdruckquelle (24) 45 
bzw. Gaszufuhr (23) anschlicBbar isl, und vorzugs- 
wcisc, auch wenigslens cine Eleklrtxie (E) aufweisl. 
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